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Pokazivaci

O pokaziva€i su varijable koje sadrze adresu neke
druge varijable

Int varijabla; Int *pokazivac;

/ \

deklaracija obiCne varijable deklaracija pokazivaCa

O pokazivacC se oznacCava sa znakom zvjezdice *
Ispred naziva pokazivaca

O pokazivaci se najcesce koriste kod predaje polja
funkciji kao ulazni parametar, kod koristenja

raznih struktura, kod dinamicke alokacije
memorije, te kod rada sa datotekama
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Tipovi pokazivaca

O vrijednost pokazivaca ¢Ce uvijek biti neki cijeli
0roj bez obzira na koji tip varijable pokazuje
jer se u njega sprema adresa te varijable

O pokazivaCi mogu pokazivati samo na varijable
KOje su istog tipa kao i tip podatka s kojim je
deklariran | pokazivac

char *p; —>>  moZe pokazivati samo na char varijably =2 char a;
int *p; —>  moZe pokazivati samo na intvarijably ~ ——> Int a;
float *p; —> moze pokazivaisamonafloatvarijy  —>  Float a;
double *p; —> moze pokazivati samo nadoublevarigbu —> double a;

2011/2012 Pokazivaci, algoritmi

4



Primjer s pokazivacim

&+ D¢ Tomo' Fakultet_Tomo' Radionis

#include <stdio.h> =8
int mainQ{ :

Int *p;
int a = 5;
printf(a = %d.\n", a)
p = &a;
*p = 10;
printf(*a = %d.\n", a);
printf(""*p = %d.\n", *p)
printf("p = %d.\n", p);
printf("&p = %d.\n", &p);
system("'pause’);
return O;

P -
p = 2357128,
fp = 2357124,
Prezs any key to continue . . .

Hmm, Sto ¢ée mi
ispisati ovaj program?

?

-
-

s
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pocetak

Y

deklaracija
pokazivaca p

Y

deklaracija varijable a
i priruzivanje vrijednosti
5 varijabli a

Y

pridruzivanje adrese
varijable a
pokazivacu p

Y

promjena vrijednosti na
koju pokazuje pokazivac
p na vrijednost 10

Y

ispisi varijable a,
vrijednosti i adrese na
koju pokazuje pokazivac

kraj

p, te njegove adrese

??J=pokazivaci01.c
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Anatomija C programa

deklaracija pokazivaCa koji Ce

2359119

#i1nclude <stdiro.h> pokazivati na cjelobrojnu vrijednost

Int main (){ deklaracija cjelobrojne varijable a i (2359120
int *p; / pridruzivanje vrijednosti varijabli a p ) 222252 2359124
Im_: a _"5’_ 0 . _ | 2359123
printf("a = %d.\n", a); 0350194
p = &A; €— postavijanje da pokaziva pokazuje na varijablu a 3 < 2359125 R
*p — 10; <€<—— mijenjanje vrijednosti varijable a pomocu pokazivaca 2359126 10
printf(a = %d.\n", a); \ 2359127
printf("*p = %d.\n", *p); -
printf("p = %d.\n", p); 2350130
printf('&p = %d.\n", &p); 2359131
system(''pause’); 2359132
return O; 2359133
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Inicijalizaclja pokazivaca

O prije koriStenja pokazivaca obavezno je
Inicijalizirati pokazivac, t]. postaviti da
pokazuje na neku adresu

= t N - nakon deklaracije pokazivaca i varijable
Int *p; acle poxazivaca | varija
potrebno je pokazivac inicijalizirati

inta:V
p = &a;

O U sluCaju da se ne zna adresu na koju
treba pokazivati pokazivac treba ga
Incijalizirati sa NULL int *p;

p = NULL;

A Sto ako trenutno ne
znam na koju adresu da mi
pokazuje, a ne zelim ga
izbrisati jer ¢e mi

trebati kasnije
u programu?
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Operator dereferenciranja *

O nakon Inicijalizacije pokazivaca vrijednosti
te varijable se moze pristupiti preko
pokazivaca

UGdili smo se da se znak
zvjezdice * koristi za

int *P; mnoZenje. Kako se sada isti
_ koristi i kod pokazivaca?
Int a = 5;
Kod pokazivacCa se *
P = &a; koristi kao unarni operator

dereferenciranja!

printf("%d %d", a, *p); —> 55
*n = 10;
printfC'%d %d", a, *p); —> 1010
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Zamjena vrijednosti varijabli v0.1

#i1nclude <stdiro.h>

zamjene :
— - - h ="
Int a I zamjene:
m — - = - h = 5-
Int b -_ . any key to continue . . .
int pom;

printf("'Prije zamjene:\n"");
printf('a = %d, b= %.d\n", a,
pom = a;

a = b;

b = pom;

printf("'Nakon zamjene:\n"");
printf("'a = %d, b= %.d\n", a, b);
return O;

}
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( pocCetak )
v

deklaracija
varijabli a, b i pomocne
varijable pom

Y
ispis varijable aib
prije zamjene
v
spremanje vrijednosti
varijable a u pomoc¢nu
varijablu pom

v

spremanje vrijednosti
varijable b u varijablu a

Y
spremanje vrijednosti

pomocne varijable pom
u varijablu b

Y
ispis varijable aib
nakon zamjene

Y

=

- zamjenaOl.c
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Anatomija C programa

#I nc I Ude <Std 10. h> deklaracija cjelobrojne varijable a i 2359115
InNt main () { pridruzivanje vrijednosti varijabli (2359116
iInt a=>5 , deklaracija cjelobrojne varijable b i om- 2359117 5
int b = 7- / pridruZivanije vrijednosti varijabli p 2359118
i nt pOm - &¥— deklaracija cjelobrojne pomocne varijable > 2359119
_ ’ o ) | 2359120
printf("'Prije zamjene:\n"); |z X
printf('a = %d, b= %.d\n", a, b); " | 2350122 5
pom = a, < spremanije vrijednosti varijable a u varijablu pom > 2359123
— - L - . 2359124
a = b ” — spremanije vrijednosti varijable b u varijablu a 2359125 5
b ? pOm N spremanje l/rijednosti varijable pom u varijablu b a 4 2359126 7
printf("'Nakon zamjene:\n'"); | 2350127
printf('a = %d, b= %.d\n", a, b); 2350128
return O; \ Nakon zamjene: 2359129
} a=7,b=5.
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Zamjena vrijednosti v0.2 (s funkcijom)

Gy D:"-.,Tun‘m"-.,FakuII:El:_Tun"u:."ﬁ:;_' adionis

#include <stdio.h>

rije pozivanja funkcije:

P
: : : : =L, h ="
VOId_ Zamjena(lnt Xy int y){ ﬂ funkciji. nakon zamjene:
int pom; x = 7, 4 = 5. .
Makon pozivanja funkcije:
pom = X; a =5 h = 7.
X = Y3 Presz any key to continue . . .
y = pom, :
printf("'U funkciji, nakon zamjene:\n"); (: ocetak )
printf("'x = %d, y = %d.\n", X, y); T
deklaracija
} varijablia, b
int main({ Ji ’
inta=>5 , ispis varijable ai b
i nt b = 7- prije pozivanja funkcije
printf("'Prije pozivanja funkcije:\n"); puw;mme
printf("a = %d, b = %d.\n", a, b); zamjenu
Zamj ena(a ? b) . ispis vari};ble aib
printf(*'"Nakon pozivanja funkcije:\n"); nakon pozivanja funkcije
printf(a = %d, b = %d.\n", a, b); v
return O; - (: kraj :)
} | zamjenaO2.c

J
2011/2012 Pokazivaci, algoritmi —— 11



Anatomija C programa

1. parametru funkcije x se predaje vrijednost varijable a
#include <stdio.h> 2. parametru funkcije y se predaje vrijednost varijable b (5559076
void zamjena(int x, int y){ €— POM< acon7s 5
pom Fi NG / spremanje vrijednosti varijable x u varijablu pom 2359080
X =y é,-"“"" spremanije vrijednosti varijable y u varijablu x 2359082
klaracij i
d;or:;aé(::ea = pom; €—— spremanje vrijednosti varijable pom u varijablu y 2359084
1 " 111 1 -\n"") - 2359086
e prl_ntf( U funkciji, nakon zamjene:\n"); )
printfF("x = %d, y = %d.\n", X, Yy); X < 2359088 R 7
} | 2359090
int main(){ L e : [ 9350092
- deklaracija varijable a i pridruzivanje vrijednosti
int a=5; € p— Y 2350004 | X °
intb =7; &— deklaracija varijable b i pridruZivanje vrijednosti -
printf(""Prije pozivanja funkcije:\n"); -235'5'120
printf(""a = %d, b = %d.\n", a, b); b < 4
zamjena(a, b); <« poziv funkcije zamjena 2399122
printf("'Nakon pozivanja funkcije:\n"); g 4 239124 5
printf("a = %d, b = %d.\n", a, b); [ 2359126
return O; \ Nakon pozivanja funkcije:
} a=5,b=7.
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R

Pokazivaci kao parametri funkcije &2 g

ulazni parametri pokazivaci koji pokazuju
na realni broj, a ne obicne varijable

O U glavhom programu se trebaju unositi dva
realna broja s tipkovnice umjesto
pridruzivanja vrijednosti varijablama

e+ D Tomo'Fakultet_Tomo'Rad "“
Unesite dva realna broja: 2.222222 3.3

amE wmms

Prije pozivanja funkcije:
a = 2.22, h = 3.38.
U funkciji. nakon zanjone:
» = 3.38, y = 2.22.
pozivanja funkeéijes
a = 3.38, h = 2.22.
Press any key to continue—_. .

1  Brojeve prikazati na 2 decimale.
crad
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Aritmetika pokazivaca

Prvi izraz ¢e povecati
vrijednost varijable na
koju pokazuje pokazivac
p za 10 puta!

O unarni operator dereferenciranja
* Ima vecli prioritete od svih
matematickih i logickih operacija

p=p+ 1;
O 0vIsno o tipu pokazivaca vrijednost_~
adrese na koju pokazuje ce se —~
povecati za 1, 4 1li 8.

RN

char int, float double

Sto éemo dobiti s prvim
izrazom *p = *p * 10;?

*n — *p * 10:

o

Drugi izraz ¢e povecati
adresu na koju pokazuje
pokazivac p, tako da sad
pokazivaC p pokazuje
na sljedecu adresul!

A sto ¢emo dobiti s
ovim drugim izrazom
p=p+1?
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Hmm, mogu li aritmetiku
pokazivacCa primjeniti

Pokazivaci 1 polja

deklaracija poljaa s 5

O Iint 3[5] . P> T elemenatai pokazivatap

= &a[0];

\/

postavljanje da pokaziva€ pokazuje na adresu prvog elementa polja

O pristup vrijednostima
elemenata polja

&a[0] <——> p a[0] <——> *p

gafl] <—> p + 1 a[1] <—> *(p + 1)

Naravno, kad se kreira
polje svi njegovi elementf
se spremaju jedan iza
drugog u memoriji!

O pristup elementima polja

ga[2] <——> p + 2 a[2] <——> *(p + 2)

&E:-ll-:i-] H p--l--i 6-1|Ei-] <—> *(p- + 1)
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2 pokazivadi | polja

O napisati funkciju koja pronala2| najmanji ele ent
polja, pa ga zatim dodaje svim elementima polja

O ulazni parametri funkcije ¢e biti pokazivac na polje
| broj elemenata polja, a kod rada s poljem u
funkcliji treba koristiti aritmetiku pokazivaca

O funkcija nema povratnu vrijednost

O U glavnom programu se unose vrijednosti
elemenata polja, poziva funkcija i ispisuje polje s
novim vrijednostima. & adion

element polja:
element polja:
element polja:

element polja:
element polja:

185 17 71 76 1@

Pressz any key to continue . . .
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Algoritmi

O algoritam predstavlja precizno opisan nacin
za rjesenje nekog problema

O algoritam uvijek treba jednoznacno odreditl
Sto treba napraviti

O kao primjer algoritma se Cesto koriste
razne vrste sortiranja
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MjehuriCasto sortiranje (bubble sort)

O kod mjehuricastog sortiranja se zamjenjuju
susjedni elementi ako nisu u dobrom
redoslijedu et

O postupak: .
N krece se od pocetka polja L ' Ve

do kraja polja SR
N ako je sljedeci element manji R

od prethodnog zamjeniih ~ * *° R

N ako se prode kroz cijelo polle , -+ . "
bez ijedne zamjene, polje je sortirano
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Primjer sortiranja bubble sortom

1. prolaz kroz polje 2. prolaz kroz polje 3. prolaz kroz polje
4 2 5 6 1 2 4 ) 1 6 2 4 1 ) 6
2 4 5 6 1 2 4 ) 1 6 2 4 1 ) 6
2 4 5 6 1 2 4 ) 1 6 2 1 4 ) 6
2 4 ) 6 1 2 4 1 ) 6 2 1 4 ) 6
2 4 5 1 6

Nakon §to se prode kroz
_ _ cijelo polje bez ijedne

4. prolaz kroz polje 5. prolaz kroz polje zamjene mozemo reéi da je
2 1 4 5 6 1 2 4 5 6 polje sortirano!
1 2 4 5 6 1 2 4 ) 6
1 2 4 5 6 1 2 4 ) 6
1 2 4 5 6 1 2 4 ) 6
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Sortiranje bubble sortom

( pocetak funkcije)

void bubble_sort(int *polje, int brel){ ¥
int i, j; =0
for(1=0; 1 < brel-1; 1++){ DA
printf("%d. prolaz\n", i+l); [ < broj elemenata - f

for(j=0; j < brel-1; j++){ ( wajfunicie )
ispis(polje, brel);

iIf(*(polje + j + 1) < *(polje + J)){

zamjena(polje + j, polje + 3 + 1);

} v D Tomo'Fakultet_Tomo',Radionice

=]
=]

L=

=]
=]

b=

zamijeni elemente

v

=1

> j=j+1

=] =]
=] :l.llII mmmmymmmm;mn—kl—kl—kymmmmy
QMR RN E O e ek e

=1
-1

i=i+1

Y

] ﬂ b bl R R AR LA CAACAA S

W”NNNH. Hl"n-hrh. n-hn-hrhrh. n-hn-hrhl\:.

ot

1
4
2
2
2
2
2
2
2
2
3
2
2
2
2
4
2
1
1
1
5
Py

polje: 1 2 45 6 R bUbble_Sort.C
k to continue . . . ~a 20

o
- -
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Anatomija C programa
funkcija za zamjenu vrijednosti 2 cijela broja
void zamjena(int *x, int *y); 4%""’——————— N .

funkcija za ispis elemenata polja
void ispis(int *polje, int brel) e e
void bubble_sort(int *polje, int brel){<—  lunkclazasortiranje pola bubble sortom

int 1, j ; da bi se polje sortiralo treba proci
for(i=0; 1 < brel-1; i++){ < broj elemenata - 1 puta kroz polie
printf(""%d. prolaz\n", 1+l);
for(j -0- j < brel-1- j ++){ u svakom prolasku kroz polje usporedujemo

susjedne elemente od pocCetka polja

ispis(polje, brel);

if(*(polje + j + 1) < *(polje + j)){
zamjena(polje + j, polje + j + 1);
ako je sljedeci element veci od prethodnog

poziva se funkcija zamjena koja ¢e zamijeniti
njihove vrijednosti
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2R Selection sort

O izmijenite prethodni program. -,
tako da se umjesto koristenja
funkcije za bubble sort koristi
funkcija za selection sort

O selection sort pronalazi najmanji
element polja i zamijeniga s
prvim elementom, to se onda
ponavlja s ostatkom niza

omo'Fakultet_Tomo'Radionice _praqr:l' niranja’,

DA
i < broj elemenata
( kraj funkcije )

pocetak funkcije

v

i=0,j=i+1

NE

min =i

te hroj elemenata polja ku,]eg.,ellte sortiratiz &
4 2 ° 6 L ite polje cijelih brojeva: 4 2 5 6 1 u
1|2 516 |4
1|2 516 |4 1=+
1 2 4 6 5 1 12456 » zamijeni elemente
polje:
1 2 4 5 6 key to continue . . . v
r el ispis elemenata polja
v
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